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���� 
��� ���  
  

 ���1 - ������ 
	�
 ������  
  

1.1  ����  
  

   ��
���� ����� 
��� ������ ������� ��
��� �� ��
�� �����
�   �� �������� ��
�����
����� �	�� �
����  ��
���  ������ ������ .������ 
���� ����� 
���� �� ����� 
���.  

  ����
�
 ��� ������ �� ����� ����� ���� ����� ����� ���
� ����� �	���� ���� ����� �� ,
�� �
	��"���� �  0.14 ����.  

  � �	�� ���
�� ��	����� ��
���" ����� �)����� �� ����� ,��
�
�� ,���� ��
	�"� (������ 
���
�� ���� ���� ���� �
��� ���
� . ���� ������� ����� ���� ���� �� ��� 
	��� ����� ��

����� �
��� ����� ��� ��
 ��
��� .� ������ 
��� ������ ��	����� ������ ��
���" ����� �
������ ��� ,����� �	���� �
���� ����� �
 ���� �	���� ����� ���� ������ ���  �
 ���.  

  
1.2  �����  

  
  � ��� �
���� ���� ��� �������� ����� 
���� ����� ������� ������� ���� - 20 �" ����  �

� ������� ��
�
� ������"����� � ,����� �
��� �
���� ���� �

�� ���� .  
  � ��� ���� 
����"
�
� ���� ���� �
 ����� 
���� ����� ������ 
 , ����� 

����0.14 

����.  
  
  

 ���2 - ��� ������  
  

2.1  ����  
  

  �� ������� �� ���� �
���� 
��� ��	���" �
�� ��������
� ����
	� �51 ����� �
��� , �
�
 ����51.02 ���� �
�
 
�
� �� �
 
�
.  

   �����"�
���" ,�� ���� �
��� ,� �
��� ���
��/���� ��	
 ��� ��� ����� �
 , ���� �� �����
�
� ���� 	���� �	���� ����)���	�� ���
� .( 
��� ��	��� �� �	���� ������ ����� �� �����
�� ��		���"�
�
� ���� �	�	� �	��� �� 
��� ����� 
�
 ���
� ����� �.  

  �
�
� ���� ������ ��	�	� ��	��� ��� ��� ����� ��� �� ���� ����� �	�	�� . 	���� ���
�
��
��
� ����� �� ����� ������ ,� ���� ���
 ��
��� �
�
� ��	�	�� ��	���� 
����� ����� �

���� ���
� ������ �� ����� �� ��
 ��
�� �
�
� ���� ������ �
 	���" ����� �	�� ��
� ���
 �
�� ��� .�� ����������� ��
��"� 
� ������� 

���� 
�
 
��� ��	��� ��		�.  

  
  ������ ��
��� ��	�� ����� ,����� 
	���� 0.14 ���� , ��	��� ����� ��� 	
�� ���� ��� ����


��� , 
� �
 ���� ������ ���
� �
���� �
	� �� 
�	 �
 ���–  �
��� ����� 
� �
�� �����
	
���.  

  
2.2  � �
���/ ���
���� ������� ����� ����� �
  

  
    ���
���� ������� ����� �
��� ��- �� ����� �
��� 
	��� .��� ����� 
� �
��� �� �
	

������ ��
���.  
  

   ����� �
	��� ������ ����� �� �����"�
��� " �����2.1 ����.  
  

  �� ����� �	����" �
�� �������
� ������� ������� ����
	� �51 ����� , �
���� �� �������
������ ��� ,���� �
�
 
�
� �
 
�
 .� ������ 
�� ��
���"������ ��� ����� � ,�"� � ���� ����

������ �	��� 
��
� ����� 
���� �	��� ,����� ������� �
��� ��� . �������� �����
� ����� ��� �
�
���"����� � ,���� �
	�� 
���� �� ��� 
���� ����� ����� �����.  

  ����
 ����� ��� �� ������ 
�� ��
��� �� �
��� ,����� �����
� �
 ����� �
���� ,
�
��� 
����  �
�� �
	�� 	������ ���� ���� �� 
��2 ���� ,�"������ ��� ����� �.  

  



��

  

�

 �	�� �� ��
�� ��� ��������� �������� �
���   ���� �
��� ����� ����
	� ,��
�
 ��� ,
� ���
� ������ �����/��������� ������ �
 . ������ ��
�� 
�� ����	� ���� ����
	�� 	����
��
	�� �
�
� ������ .� 
���� ������ ����� ��/����� ������ ��� ��� ����� �
 , ����� ��

����� ,� ����� �����"����� � . ��������� ����
� �������� ��
	�� �	��� ���� ��
�� 
�
�������� .� ����� ��
	�� 
�� �����"������ ��� ���� �
���� ����� �.  

  
  ������ ������ �����:  

  
  
.  �� �
��� ����
 ���� 
���� ����
	�� ���� 
� ������� ����A-2-4.  

  
  �.   �
�� ����
	� �
��� ����� ������51 . �����)�
	�� ��� ( ���� ���� ������ 
��� �����

 �����)�
	 �
�� ( ������ �
�� 
��
�� ������� �	��� ��
 ���� 
�
 
���� 
���� ����
)� ���� ���� 
�
 ��	��� �	���� ����
	 ����	���� ����� ���( , 	� �� ����� ���	

12% � ���� ������� ��	��
� - 8% .�
�� �
��� ���� ������ 
��� ��	���.  
  

  �.   ������ ����� ���
�� ��")����� ("����

� ���� ���� ���� 
�
�.  
  

  	.   �� ���� 
� ��	�� 
�
� ������ ����20 �"�.  
  

  �.   
� ����� ������ �� ����
	� ����� �� ����1 ���
 :2.5 ����
.  
    


��� 
��� 
���
 ���� ������/����� �	�� �	��� ���
� ���� ������ ���� . �� ���� �� ����
����� 
��� ,������ ����� 	����� ����� �
 ����� ���� , 
���� ������ 
��
�� 
��� ��

 �� ���� 
� ��	�� 
�
� ������� ������ ��� ��	����� �������20 �"� .  
  

  �� ��
�
�� ��� ��� ������ 		��� ���� �
���"� ,��"�������� � . ������ �
��� ���� 
����
)���	� ��	���� ��� �
���� ����� ����( ,����
	�� �� ����	� ����� ,����� 
���� ����/
��� ,

 ����� ����� �����)�
	� �
 ������ �����
 ���� (���� �
���� ������ 
����� ,� ��	��� �� ��
�� ����
	� 
���� �
����"�������� �
��� � ,����� ���
 �������.  

  ������� ������ ���	� ��	���� �
��� 
��� 	
��� ����� 
� .�
���� 
��� ��	�� , ����� 
�
�

���� 
����/������� ����� ������� ���� ,� ����� �����"����� � ,������ ��� ����
�
 ��.  

  
2.3  ��� ����� 
��� 
��� ��  

  
  � 
��
� ����� ���� ����� 
���� ������ 
���"�����
�
 ��
���� ����� ���� 
�� ����� �.  
   �� ������� ��
 �	��� ���� ���
��� ������ 
���10 �"���	�� ��	��� � . 	� ���� ���	� ���


20%  ��� 
��� �	 
���200.  
  

2.4  ��	��� ������ 	����  
  

  
�
 	���� � �����"������ ��	�� ��
�� ����� � , ����� �
 ����)����� ����� ���( , ����� ����
���� �
���� 
��
�:  

  
  
 . ���� ���� ����12-10 ��� ,������ ���� �
 ����� ��.  
  �.    ����� �����
��� ����5 ����� ��� , ���1600-1400 ��	� ��	���.  
  � .���� ��
��� ,��� 
���� �
	� ���.  

  
  �� �
���� 	���� �
��� ����� ������"� ,� ���� 
�
 ���� 	��� �
"����� �.  

  
2.5  ������ �
	� ���
� �� ����	�� ��� �
���� 
�� ��	���  

  
  �
��� ��	��� ����� �	����/��
��� �
	 �� ����	�� ���� ��� �
��� �
��� ����� .  
   �� ������ 
���� 
� ��	��� ������ �
���30 �"�  

  
  

 ���3 -  �����  
  



��

  

�

3.1  �����  
  

   �
� ��� ������ ���� ��	���5103 ����� �
��� ,���� �
�
 
�
� �� �
 
�
:  
  
 ���� ���� ���� ,'�� �
	��" ���� �510322 ����� �
���.  

  
  ����� 
���� ���
� ��
� ����� ��
��) .
�
��� ����� ��
�� 
� .( ����� �� ������� 
�����

����� ���� ���� ��

�� �� �� �510324 ����� �
��� ,������� ������� ���� ����� ���� . ��
	
 ���� �������100% �����.  

  
  � ��� ������ �		�� ������"�.  

  
  

 ���4 - ����� ������  
  

4.1   �
��� ����
 ���� ����)������(  
  

   ����
 ����� �
��� ����)������ ( �����5 �"� .����� ��
�
 ���� �� "3/4 . ���� ��
�
�

 ���'.  

   �
�� 
��
� ����� �	����5104 ����� �
���.  
  

  � ��� ������� �	�	��"
  
  

4.2  	��� �����  
  

   �� 
����� ���� ����� ��� ����� 	���� �����1.0 �"�/�"
 , ����� 
��
� ����510442  ��
����� �
���.  

  
    
 ���5 - ������ �����  

  
5.1 ��
��� 
	�  

    
  �	��� �
� ��� ����� ��
���� 
�	��� �44  �� ������ ����
� ����� 	����� �
��� 	����

�
��� , 

�
�� �
�	��200  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



��

  

�

  
  

 ����– ��� �����- 
�	�  
  

  
01 ��� ������  

 
01.1 ����� ����� �
���-� ��� �		��"�.  
01.2  ��	��� ���
� �� �
���
� 
���� ���� �����
����  	�98% ASHO.  

 �� ������20 �" �–� ��� 		��"�. 
������� �
���� ����� ����� �� �� ������ �� ����	� ����� 
���.  

 ���� ���
	 ��� ���
�� 
��
� ��
�� ��
� 
	��� �����	� ���� ����� �� �	���� ������ ���
��
�.� ��� 		��.
.  

��
� ���� ���� �� ������� ����	��� ����� ����.  
����
	 ����  ���	��� ��
�� ����"�����"  

"� ������ ����� ����	���" �"����
	"��
��� ����� 
���
�, �����
�  
 � �� ����� ��
	 ���
� �����10  �.�� ����� ���� �� 	��� ������ ������ ����	��" ����� �

��
�� ���� ��".  
  

02  ��	���  
                                                    

02.1 � ������ ������� ��" ����
� ������ ���
�� ��������  ����� ��
� �  
       ��
�� ���� �� 
����.���	� ������ ��	���.  
02.2 � ���� �����- 30.� ��� 		��"������� ���� 
	���� �.  
        	�
 ������ ����� 	����� ���
�–	�
 ������ ����� ��
��� ��- �����  
       �
�� �����.  
02.3  ������� �
�� �
�
,��� ��� ���� ����� ������ �� �
 ���� �����  
       ����� �
.������� 	�� ������ ���
� ������ ������� ����,   ������  
       �
�� �
����. 
����� �
����, ������� 	��� ������� ��
���� ����  
       ������� ��� �� ����
���.  
02.4 ���
�� ���� ��  ����
��� ��
��� 	�
 
�� ���
�� �� ������ ��.  
        ������ �� ����� ����� �����
� �
��� ���
�
 �

�
 ���� �����  
        �����
� ���	� ��� ����� 
�
 �������� �� �
. �� 
�
�� �
���  
        ����� �� ������� ������
 �
 ����� ���� 
� ������� - �����  
       ����.  
       
�
 ����� ���
��� ������� ����� �����
� ����� ���
.  
02.5 �����
 ����-����� ���� 
�� 
�
� , �� ����� �
 ���� �����  
       ���,� ����� ����� 	�"������ �. ���� �	�� �����3  ���� -72   
       ����- ���� ���� 
���.  
       ���� ���� ���� �
��� 
�
� 
��� �	
� 
� �� ��1 �"� . ���� �����  
       ���
� �����. ����� ���	� ���� ���� �	�
�� �
���, 
�� �	��  
       ������ ������	� �����
�� ����
���. ������� �� ���� ������  
        �����
  ���� ���  �������, ������� 	�� �� ������ �
 ����� �����  
       � �� ����. 
��� ���� ��
�� �����, ������� ������� �� �
 ����  
       ���� ����� ���  ���� ���� ����� �
 
����.  
       �� ��
���� ��
���� �������� �� ������ ���
�� ����� ���.  
        ����� �� �
��� �����
 ������ ������ ������� 
�
�, 
���
  
       ���� ����.  
       �
�
 �
3     �����
 ����� ���� 
� ���� ������� ������ �������  

       ����� �� �����, ������ 
��� ������ �
 ���� ������ ���� �����  
       �� �	� �� �� ��
���.  
02.6
  � ���
 ��
�� �� ��	
� ������ ���
�� �� ��� ��
��2 
� ����
 �� �����  
         �����2 �"� �� ���� ���� ���� �" ����� 
� �� �20 �"�.����� 
���� ���� 
���.  

  
02.6 �	�� 
��  
        ���� ��� ���� �
���� ���
�� ��
��� ���� ���090235  ��  



��

  

�

�������.          ����� �
���–� ��� 
���.
 . ���� 
	����
  
  

02.7 ���  
 ��
 ������ ��
� ���� ���
�� 	���� 
��� ���.  
 		�� � ���.
.  

02.8 ���� ������ ��   
��

 ������ 
�  ���
� ���� �
��� ����	� "������"  ��	���3/3.5 ������ ������ ����� �.  

�
�  ����� �� �
��� ���
 ����� ���
��� ������������ ��
����� 
�����.  
 
���� ����� 
� ���� 
��� ������60 
��� ������.  

�
�  ����� ������� 		���	�
� ����, ����� ���� ,���� �����"�.  
�
���.  

6.0 ������  
������� 		�� ����� �
��� �� ���
�� ���� ���� -  ��� ���� 	��� ���� ������ ��� ����� 
���� ���

������.  
� ��� 		�� ����� ���� ����� ����.
.���� 	��� ��� ����� ����.  

� 
����� ���
���� ���� ���
�� ���� ����� 
��"� ����
��� �������� �"���
���� �� ������� �.  
�
� ��� ������� 		�� 
�
�
.  

  
  
  
  
  

���
 �	���� ������� �	�� ����  
  
  
  
  
�.����� ���	�.  

  
1 .��
	���� �
���.  

2 .������ ������. 

3 .�	���� 
�
��. 

   
�.�����
 �
	
.  
  

�
�
�� ���� ���� ,��� ,������ �
�� 	����.  
  
� . 
�����
.  
  
� .
��� �����  

       

  .�����
 ������.  
  
�.�����
 �����.  

  
�.�����

 ��
�
\ ����  
  

.���	�� �����  
  
  
  



��

  

�

� ���' .����� ���	�  
  

 
1.����	��
 ����
  

  
1.1 ���� ����� ���� ������� ������ ����� ��	��� ��" �����  �
���� �������� 	

 �
��� ����� ��	���� ����� ��
	�����" 	
�� �
���� ��	
�� ���� �������� �	��� �


���� ��	���� ������� .  

  

1.2  ������ ����
	� 
��� �
���� ��
���� �� ����� ������ ������� ���� ������� ��

������� ����� �� ������� ������� 	� ���
	� �	���� �� ��� �	���� , �
�� ���	� ����  

������� ����� �	�� �
 ����� ����� ���
�
 ���.  

  

1.3  ��
�� 
��
��  ������� ���� ���� ����� ���� ������ ������� ����� ���� 
� �����

���� �
���  ����� 
��
��2 . ���� ������ 
�
 ����� �� �� ��	� ���� �� ���
�
 ����

�������.  

  

1.4 	��� ��
��� ������ ������� ���� ������� �� .	�	�� ���� �����  ���� ������� �


�
 
����� ��
��� ������ �� 
�
 �
� ��
���
� 
���.  

  

1.5 ��
��� 
��� ����� �
 ,��
��� ,	�� ���
�� �
 '���� ������� �
 ��� , ��
�� �
� �


������, ����� ,��� ����� ,' �
 ���� ���
 ��  ���	�� ����� 
��� 
��� ��� ���
 �� ����� �


�
� ,��	���  ���� ���� ������ ����
� ����� �� �� . ����� 
���� �� �� ����7  ���� ����

����� ��

��  ������ ����� ,  ��������  ��� ���� ������) ����� 
����  ������

�����(���� .  

  
1.6  ���	�� 	�	�� ���� 
�
 ����� ���
�
� ���� ����� ����� ��� ������ �� ��	��� ��

��	��� �
 ��
���� �
 �
�"����
�� ������ �
 ������ �.  

  
1.7  �
 �� ����� ����	��� �������� 
��� ��		�� ��� �

����� ���	� ������ �
 �������� ��

������ � ������ 	��� ��	 

�� ��
��� �
��� ����� ��
��� ���	� ������� ���� ����"  �

��		�� ������ .� 

��� ����� �
�� ����� 
	����" ���"���
� �	��
 
' �������

�� ��
��

�

��� . ���
� ����� 

���� ��

�� 
�� �� ������ ����� �� ���� �� ��		�� �����

������ ���� ������ ���� 
����� �
 ������ , ����	� 
��� ���� 
� 
��� �
�� �� �
	� �����

��		�� �����.  

  



��

  

�

�� �� ����� �
 ���� ����� 	����,��	  ���� , 1.8  ����
 
���� ����� ����� ����� ��

 �
���� ������ ����
	 ��� 	��� ������ ���� ����� ���� �
� ����
 
�� ������ 
���� �
��

���	� �
�
 �	�� ������.  

  

1.9  �� ����� 
���� ������ ���� ����
�� ������ ����
	� �
���� ��	���� ������ ��	���

 ����� 	
��� ������ 
��.  

  

10 1.	����� ����� �
���� ����� ������� 
� �����.    
   

  

1.11  ������� ���� ����� �����
� ���
�� ���� ������� ����� ��, ������� ���
�

����� ��	���� ����� �
��� ���
� �
�� �� �������.  

  

1.12 �� �������� ���� ��� ������ �� ���� �
��"�
������ ����� ���
�� ���� �   ���

���� ,
���  �� �
 �� ������ 	�����.  

  
1.13  ����
 ��
�
:   ��� 
���� �����.
��� ��
���� ���
��� ��
��� ����
� ��   ����

��. ����� �
 ����� 

� 
���. �
 ���� ������� ��	� ���� 
�
 ��
���� �� �
 ����

��� ��
	���� ����
	� ������� ��	���.  

��� ����� �� �
����
��� �\ ���� 	
��� ���� ��� ����� �� ����.  

 ������� 
���� ������ ����� �� ����.  

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  

 -----------------------------                                                      ----------------------------  
  

                                      � � 
 
 �                                             ����� ������ �����  
  
  



��

  

	

  
  
  
  
2. ������ ������  

  
 

2.1 � �	���� ����� �� ������� �����/������� ���
� �
. 
 

2.2 ���
����  �������� ������ ����. 
 

2.3 ���
��� ���
�� ���
���� ���
��.  
  

2.4 ��"������ ����
	� ��
��� ������ ��� . 

 �������� ������� ����
� �������� �������� ����
	� �
��� ������ ����� ��	���

�
� ���
��� ���
 
�
� ����� ���
���:  

�  �	�	�� ����
� ���� ������ ����� �
���08 ������� 	
�� �
����.  

� ���� ����� ��� 
���� �����" 	– 1954.  

�  ����� ��	���� ����� �
���– 
�� �
�����������  	 

� �
 ������ ����� ���
��� ����� �
��� ,�� '34 	
�� �
���� ������� 

� IEC –���� ���� �
��� ����� 	��� �� ����� 

� �.� .1220 – �
 ������ ����� ���
��.  

  
	
 ������
 ���"�����
 ����� �	�����
 
���
�� ��
 
	���
 � ��������.  

  
�
 ����
	 ������ ������ 
�
 ��	��� ���� �������� �����
� �� ��	���� ��

�� : �
��

�� �

��� �����"� ,�� ���"� ,�
����� 	
�� ,���
�
� 	
�� ,�
��� , ������ ��
��

��� '����� ��� ��

�� �
 ����
	 ���
� �
��� ������/ �
��� ��
� 
���
� 	������ ����

�� �����
� �
� ��	����� ��

��� �� �
�
"�.  

  

 ������ �� ����� ���

 ��
��" ����� �	�
 ������ ��
� ��� ���� �  ���
 ��
��–  ����

�	���
 �� ����� �����
 �������.  

  

������ ���� ������
 ��	��
 ���� ������� ����� ���
 ��
��
 ����  ISO 9002  �����
� 

����� ����� �� ���	� ���	 
�� ���
 ��
��" �22  
��
 ���� ���
��)����� ���  

����.(   

  ������ 
��� �
 ��
�� �
��Icu   �������� �������  ������ 
�� �
�� ������ 	��� ��.  

 ���� ��� �
��  ���������  ����� ������ ������ 	����.  

  
  



��

  


�

  
  
  
  
  
  
  
3 .��
����
 ���  
  

3.1  �
���� ����� ��
��� ��� ���
� �
 
���� ����� ���� �	���� �
��   

3.2  ������ �� �� �
�:  
  

�  ������ ������ �
��� ���� ��� �� ������ ����
  

� ������ �
����� 
�
� ���� ����� ���� ���� �� ������ ����
  ��

� ����

��
�����, ���	�� 	����.  

� ������ ��
�� ����� , �	�� �
���� �
��� ���� ����� 
���
� �����. 

� ������ ��������� ���� ������ �
���. 

  

  

  
  
 � ��� '.����� �
	
  

  
  

  
1 .���
 ����  
 
 

1.1 ����� ����
 
  
  

1.1.1 � ��� ����� ���� �
��� ���� ������ ����� ����" ���
� 
��� 	1949 

����� � ������- 28.10.66  

1.1.2 ����� �
��� �
���� ���� ���� ���� .  ������� ����
	� �� ���� ���� ����

����� ���� �� ��������.  

1.1.3 ������  �����  �� �������� ����
	�� ��
��� ��
��� 
��� ���� ���. 

1.1.4 ���� �
�
� ����� �� ����� �
 ����� ���� �� ������, ���� ��  �
�	�� 
�
�

������� ����
� ����.  

1.1.5  �

�� ��� ����
	� ����
�� ���� ������ ������ ��056   �

�� �����735   �- 547  

  
  

  
  



��

  





  
  
  

1.2 �����
 �����. 
 

� ����� ������ �
��
� ��
�� ������� ������" ������ ��� ����� �, ������ �
�� �� ����

������ ������ ����
	� �
��� �����.  

  

1.3 ���
 ���� �����  
 

���� :����� ����� ��	���� ������ , ������ ������ ������� �
��)��
� �
 �����( , ���

 ��
�� �������
����� ���� ������ ������ ,������ ����� 
���� ,����� ������ 
��� ,

��
����� ����� ������  ������� ,����� ���� ,  ��	����� ������ ����� ������� ������

 ��� ���
��500 �"� ������ �"������ �	���� ��	��� �
���� ����� �
���� ����� �.  

��� �
	�� ��� ��	���� ��
��� ����� ��

�� ,����� ������ ����� �����
� ����� 	����.  

  

1.4 ����� �
	
� �����.  
  

1.4.1  ��	����� ��	����  ������� ����� ��

�� ��� 
��� ����� �� ��
���� ������ ����

������ �
� ������ ����� �
	��.  

1.4.2  ��
����� ��
����� ������� ������ ������ �
 ���� �����) �
 ����� ����� ��

 ��
����� � ������ �
����"������ ��	 �� ������ �
�
 ����� �
 ��� ���� � ( �����

���� ���� ���	�� ��� �
	� ,������ �� �
���
� ���
 , �� ��� 
����� �
�
 ����� ����

�������.  

1.4.3 ����� ��

�� ��� �
���� �
	� ����� ,�� �� ����� �������� ��
��� ���� ��� ��

�
�� ������ �������� ��� �� ����� ���� ���� ��� 
�
��� , ����� �� 
���� �	� �
��

����.   

1.4.4 ����� ��

�� ��� ,� ����
�� �
���/���� ��� ��� ������ �
 , ����� �
�� ���� 
�
�

���� �
 ����� 	�� �	��.  

1.4.5 ����� ��

�� ��� , �
	���"������� " ��� ���
���� �
�
�.  

1.4.6 ����� �� ��� ����� ��
.  

1.4.7  ���
� ���� ������ ��	��� ���
�
� 
��� 
�� �� ����� �� ��� ����� �
�� ������


��  ����,
���� 
�� �	� ��� ���� ������ ��� , �
���� �
 �	���� �	� ��� ��� ����� �� ���

����,��
���� �
�� ���� ����� ����� ��  ����  ����� ��  

1.4.8 � �
	���  �
��� ������ ���� �� 
���� ���� �
�
 �� �
 ����� ���� �����" �

�����.  

  



��

  


�

  
 

 
1.5  ����� ��� ��� �
	

 ���� ��	��
������  

  

1.5.1  �� �
�
� ���� ���15-10 � ' 	� �� ����� ��

�� ���� �
��� ��� 	���� 	�� �����

�
��� ����� , �
 ����� ���������� ��� .  

1.5.2 � �	���� ����� ��

��"�
��� �	��� � ,� �����"���� 
� �
 ����� � , ����� ����

��
�� ����� ���� ��� ����� ��� ��� ��	��� 
��� �
 	��� ,�� 	���� �� ������" ��� �

�
���� �
��� ���� 
� �
 ����� ��

���.  

   

1.6 
���
 ��� �
	
  
  
  

�� ���� ��

� ��� ��	
�� 
��� ,������ ������ ��

��� �
��� ��	
� ��
��� �
.  
  
  

1.7 ���� ���������
 � 
����
�  
  
  

����� �	�	�� /� ��� �
�� ��� ���� ������ �����. �
��� ����� ��� ��� �� ��� 


��
����� ������� ,������ �
�
� �
��� ������ ,�����
��� ��

��� ��� ����� ������ ,

� �������"�
�� ��� ����� �.  

� � 
����.����� 	���� 	� �� �
�	��� ���� ���� �
 �� ����� ���� ���� 
 , ���� ��� ���
�

	���� �� ���
���.  

�
��  :� �
��� ��	��� 
���/	���
 �
 /� ����� 
���� ���� �����/  �����  ��
����� ���� �


	
��� ����� ������.  

  

  
� ���' . ���
 ��
��	 
�����  

  
  
1.���

 ��
�� 
	�� ����  
  
  

�������� �
��� ���
��� 
��
���� ����

 �
��� ���� ����

� ������ . ����� ���� ����

��
����� ��� ����  ���� 
��
� ,��
����� ,���� ���� ����� �
�	� 
�
 ��� �� �
 ������.  

������ ��� 
���� �
�� ���� ��

� �����
 ������ �
��� �� �����  �� �������.  

���	�� ���� �� ���� ������  '�
�
��� ����� 
��� ���
� ��.  

 ���� �
��� ���� ������IEC 439 .  
   

  



��

  


�

  
  
  

1.1 
��
 ����  
  

  

��
������ 	���� ����� ���� �	��� 
��
� �	� ��	� ����� ���� ��	��� ���� . 
��
�� �� ���

 
����� 	���� 	���� ��
���� �����35% )
�
�
 ���� 
� � (������� . ���� �
 ��	�� �
���

����� ���� ����� 
��
� ������ ����  �	��� 
	���� ���� ���� �����  

  
  

1.2 �����  
  

���� ����� ��� ������ ����� ����� ��	���� ���� ����� �
���� ������� ���
�� .

����	� ���� ����� ����� ���� ���
��.  

  

  
 1.3 �������  

  
����������� 
���� ����� 	�	�� ���� ���� ������ ���� ���� ,� ��
�� �	�	��� �
	�� ���� - 

600  �� �
��
���� 	���� ����� ����105 ������ �����.��

��� ��
� ������ ��� , ��

	
�� �
��� ��� 
���� �����.  

  

  

1.4 ����
�� 
���� �	���  
  
  

 ����� ���� ���� 
��� ����� ����� 
���� ����
	� ��
���
� �� �
���� :�
��� ��� , ���

��
� ��

� ,����� ��		��� ,���
� ,�������,	����� ������ ������� ,���
�  ��� , ��� �����

������ ��
	� ������� 	����  ������ .	���� �
 ����� ���� 	��� 
��� ����� 
����  ������


����� .  

	���� �
� �
 ������ ��
���� ,���	�� ,���
 ���� ������ 
���� ���� ����
��� ��� �
���.  

  

  
1.5 ��
��� ����  

  
  

 	� �	��� ���� ��
��� ����� ������ ���� ������ 	����600V:  

���� ��� �
�� ��������� ����� �� ��� . ������ ���	�� 	���� �
���� �
��� �����

����� ����� 
���
� ���������  	���� ����
  ����  ���
�� ���� 
�� ��
� ��
�� �����  

  



��

  


�

  

  

 
 �� ��������������� ������ �����.  

 ����
�� �� �

�
 ���� ����� )COORDINATION (������ �
���  ������ ����� ��	��� ���:  

  �
� �����RCCB  : �
���A.B.B  �
"� ���
�'��
 "� �
"
��
� � .  


�� �
���� ��� �
���� ���� ��
����"���  �����
 ���� �����30 �" ��	 
A  	���.  

�� 
	��� ���� �
��"
��� ���� 
��� ��� ����
� �
��� ����� �" ������ 
�� �
�� ����� �

�������� ������.   

  �������MCB :�
���� ���� ,� ���
�'��
 ,ABB ,
��� 
����� , �
� 
��
� 
�
 
�
 ��	" �

 �� 
�� �
�� ���
��� ������10 �"
 ������� �
�
 ���� 
� �
  

�"
 �"�MCCB    :�
���� ����  :SACE ,
��� 
����� ,ABB � ��
� �
'��
  

 ���� ����
	� �	���� ��	�� �������IEC 60947   � ���� �������� ������� ����� 
�:  

Icu = 25KA.   

��
�� �������� ������� ���� ���� ������� :  
  

���	��� ������
 ��	��	  

����  	� ��

 �
�100   
��
  

 ������� ��� )V  (440   
 
	� )Hz  (50/60   

 �	��� ��� )Ue  (690   
 	�	�� ��� )Ui  (1000   
����� 
���Icu  %100 = Ics   

  
  

 ��� ����  


���� ����� ���� ����� �  ����� ����� ����� ����� �	� ��  

 ���� ���
	 ������ )Stored Energy   (� ����"��	� �  ����� ���
����
 ���
	  

����� ������ ���
���� ���	�� ��
��
 ����� �����  

��� ��� ����� �����" �)Iron + Air CTs ( ����
 ����� 
�� �����	� ��	�	�� ����� �
���

 ����� ����� ����� 
�� ��
�� +���� ����� ����.  

  
  

1.6 ��� ������ ����� ������  
  

  
������� 
�� ���� ���

   ����� + ������ ���� ������	���� ����� ���   

 ����  �
��� ���� �� ����� ,������ ����� ����� ����� ���� 
����� ���� ���� ������.  

   

  



��

  


�

  
  
  
  

1.7 ���	��� ��	���  
  

������� �
���� ���� ������� , �
 
��� 
�����ABB . ������ 	���� ��� �
���� ���� �������

 ������ ��� ������
�.  

���� ������ ���� ����
 , ��
�� ��
	� �
��� ��
��� ��� 	
��� ���� �� 
��� �
��� ����

 ����1  �����)Type 1 coordination  (  ���� �
���IEC-947-4  ������ ����� 
�� �
���

 ��������.  

 ��
�� ���
� ����� �
���� ����� �� ����� ���� ������ ���� �������.  

�� ��� ���� ��2   
�� ����NO+NC .  

  �	��� 
��� ��� ���� ����� ���
��� ����� �
���AC-3.  

 ���
���
��	 ����� ������ ������ ���
� ���� ����� �
	�� �	��� �
� �
�� 
���.  

  
������ ��	��� – �� �
��� �������"��� ��� �
��� �� ��
�� ��
��� �   IEC70,831  ����

�	�� ����� ���� � . �������� ����� �	�� �� ����	�� 
�� ���� ������ �	��� ����� �����

 � �
��� ��� �
�� �
– 60 In   , �� ������ ����� �
	�� 
�� ��.  

 �� ����� ���� �
�
 ���� ���� �������3000,000  � ������– 400V. 


���� ���� ����
� ��	��� - �� �
��� �������" �� ��
�� ��
��� � ���� ��� �
���

�
��� ���� ������.  

  
  
  

1.8 ������/����� ����	�  
  
  

  ��� ����
	� ���
�� �������IEC60947-3   ����� ����
	 �� ����� /�		��  
  

(SWITCH / DISCONNECTOR ) � ���� ����� �� �	��� �
� ���
 ���  ��AC22A  ���
 �����.  

   

���� ���:  � ��	� �
�� ���� - 50% ���

� ����
� �	���.  

  
  

�����: ���	�� ������ ���� ������ ��� �� ������ ' �
 ���
� �����
� ���� ��
���� 
���
������� ��
���.  

  
  


���� ���	���:   
  
  
  



��

  


�

  
  
  

���� 
���� ������� ������ 
����� ��� ���� ������ 	����� ����� ��	�� �� ������ 
���� ���� ��

���
��� 	��� ���� ���� ������ �� ,������ ������� �������
�  ����.  

 � �	���
 ����� �
�� ��� ��" ��	��� ��
��
 �� ����
�� ����� 
�
� ���	 ���	���
 �

����
.  

 � ������ 
���
" ������ �
 ������  ���� ��
��� ����
�
�  ����� �
 
��� ���
 �������� �

������ �����.��������� 	���� ���� ����
�
� 
��� ���
 ����� �� ��.  

  

  
1.8 � ��
��� �� ������ �����" 	.  

  
  

��
��� �
 ������ ����� ��
�� ����� ���� ,������ ��
��� �
���� �
 . ����� ��
���

����� ��
��
 ���� �
 ����� ���� 
�
� ���� ��� �� ��� ������ ����� ��	��� ,����� ����� �� 


����� ���	�� ���
 , �
�� 

���� ���34 "�
 ����� ."  

 �
�� ���
���� ����
	� ��� 	���� ��
���34 �	
�� ���� ����� �
���. ���� �����

 �
 ������� ���� �
����  ���� 
�  �
 ����
 ��� 
���� ����� �
� ��
�� ���� ������

��������.  

  
  
  

� ��� .
��� ������  
  
  

����  
  
1 .�
��
��� ���
�� ������ �
��� � ,
���
� ���� ����  
�
� �������� �
��� 	����  

    �"��������
 �
 ���� ���� � .  

     ���
�
��� �������� 	���� �
���
� ��
���� �
��� ��
�� �
 ���� ����"��
�
 �.  

    ����� ��
���:  

� ���
�� 

�  .����� �
��� 	���� �����. 

�  � ���
�� �����"� ����
� �	�� 

� .������ ���� ����� ������ ����
����
 

� ����
���
 �
����. 

� ����� �	� ,������,� ����� ��
��
�"��� ����� ����� �
���� ������ ����� �'. 

  

  



��

  


�

  

  

  

�  �� �� ������ ���� �� ����� ����� ����� �� ����� ��
��
 ����� ����� 
���

 �
	��,��
�� 	�  ����� ����� 

� .
�� �����  �����.  

  

  
1.1 �����
 ���� ������ ������  

  
  

�  ����� ���� �� �

� 
��� ��� ����� ���� ��
��� ��� .  

� �� ����
�� ��� �	�� 
	�� ���
�� ����� ������ ���� ����.  

�    ������� ������ �	� ���� ��
��� �� �

� ��
� �	��� ���� ��
��� ����

��
���.  

� ����� ���� ��� , ����� �����	� �� ������ 	���� ���
��� �������
� .  
  

� ���
�
� ����� 
�� �� , ����
 ���
�� ����� ����)� ��
	�� �	���"������ �.(  
  
  

1.2  ����
�  
  
  

�����  "��   �� ���
�
2 �	� �� ������ 	���� ���� .���
�
� ����� ���� , �� ����� ����

���� 
���
 �� ������ ���� .
�
� ���� ����� ����� �
���  �/�
  ��� �����6  ����� ����

��	���.  

  
  

1.3 ��	�� �����  
  

 ��
��� ����� ���
 �
 ��
��� �
��� �
����� �
��� ������ ����� 
���� �	���� 
���

��
�� ��
���� �
 ������:  

  
1.4 ���� 
	��� �����  

  
 ������ �
 ����� �����
���  �������– ��
���� ��������� �
��� �������� � , �
���

 �� ����,� -��" ��������
� ����� �� � , ��������� ����� ��
���� ��

��� �
��� ���
�	����  ����� ���, �
 	�
 ������� ���
���� �������� ����  

  
  
  
  



��

  


�

  
  
  

 ��������� �� �
 ���� ����� ��–  �������� ����� ��
��� 
� ��
 �
 ��–  �
��� 
�
	���.  
��� 
��� ������  ���� 
– �
����� ������ ����
� �
 ������-  �������
� ����
���	–  �� 
���  

��������� ����� �
��� ���
	�� ���������  
 ����
� �
 �����
� 
��� ���� ����� �� ����� ����� 
���	����.  

������ ����  ����� ��  ��� ������ ���
��� ������� ���� ������������ �
	���  �	����
��
��� �� ������ ������ 	�.  

  ����� 
����� ����� �� ����� ������ ��
	��� ������� 
��� �.  
������� ������ 
���
� ������ ���� �����.  
� ������ �� ����	 ������ 
���� ����� - 3 ������.  

  
            

1.5 
���
  
  

 ���� �����3 ������ �� ��
�� ��	���� ��
	� ���.    �
���� ����� 
��� 
�
� ����� ��
	��
�
���  .  

  
  
 1.6 �� �	��� ������  

  

� ��
����
� �� ������ ����� �� ��
 ������ ���� �����.  
  

�  �� ������� �	��� ���� ��
�� �����400 ���� 10%�.  
  

�  ����� 
	� - HZ50 5%�.  
  

� ����� ������ ������� ����� ����� �����.  
  

� �����  �
��
�����  � �����- 85 ����� ,����� ����� �����. 
  

�  ���� ����SCR 
����. 
   

� ��
� 
��� ���� ����.  
  

� ������� ������ �
	 ��
 ������ ��
 ����� 
��
� �����.  
  

�  ���
	�� ��������� �� �
 ����� ���
	�� 
��� ����� �� �
 ����� �����
������. 

  

� ����� ����� ��� ���� ����� ���� ����� �� .�� �
��� , ��� �
 ����� �����
����� .� ������ 
��
� �����"������ ����� ������   ��
��������� � , ����� 

                        ����� ���)SLOPE ( �� �����)2-30 (����� 
���������� �����.  
  

1.7 
���� ��	�� 
����� ����� �	��
:  
  

  ��� ' �����45 ������ ����� ) -15 (������ �����.  
  ��� ' �	���85 ������ �����  ) -15 (������ �����.  

  
  



��

  


	

  
  
  

1.8  ���� ������ 
���- ����� 
�.  
  

1.9 ���
 ������ ���� �� 	��� ����� .������ ���� 
�
� ,�
��� �����  �������

���� �
	 �	����.  

  
1.10  �
���� ���� �����"�� ���� ��	��"� " �
 �.�.  

  
  
  

 ��	������
  ����� TBOX  �� �"�   �����:  
  
  

�  �	��� ����
 ���� �
�� ���
�� �
��– �����
�  , ��	� , ��
�
� ������.  

�  ��		��� �������
 �������  ����	�� ����
 ������
 ���� �
�� .  

�  � ������ �
��\  �

��� ������� ������ ������ ���� �	� �
.  

�  ����
 ������� ����� ����
 �
�� ���
 ���
� ����� .  

�  ������� ������ 	���� ��� ����� ����� ������ ����� ��	�
 �
��.  

� ���

���� ��
����� ��
��� ���
� �����
 ���
� �����
� ������ �����  �����	�
 ����� 
�� �����	� 	����� ���	��� ���� ��� ����� ���

�
�.  

� �� ��
��
�

���� ����� 
����� ���
� ���� ) ��
�GSM  (�"����� �   ��	���
ON \ OFF  ����� �
��� ��
��� , 	�8 		��� 
����� ��	���  ����� 
���� ����

�������.   

� 	��� ���� ��
���  ���� ����� �
���. 
   

����
 ��	���
 ��
� 
���
 ������: 

� 
���� ����� ������� ����� ��
���  

�  
���� ��
 ������ �
��
�� ������ ��
��� 1M WORDS- 128 K ��6,144     ��
���  �
�
��� �
�
� ����� �	��� �
���� ����� 

� ��
����� ������� �
��� ����� ��� ���  
��

�  ������ 
���� ����� ����12vdc  ���� 
�� ���� 
�� ���
�  ��
��� ������–  ��
��� 
      ��-  CPU ,��
����� ������� ������ ���� ����  

  

� ��� ���
� ��� 
��� �
�� , ���	��� ����� ��
���– GSM �	��� ����  
.  

�  � ������ ����� ����� ����
 ��� ����– 10 ����  
.  

�   ���� ������ ���
 ������ ��������PID   ���� ���� ��
	��� ��	 �� �� ���� ���
��
.  

� � ������ ������" �
�� �Led  �����
��� 
���  ��
����� �������  
.  

� ���
�� ����� ������ 
�� ���� ������� �.  
��

 ��� 
��� ���� ���
� 
�� ���" 	�  �4,096  ����� ���
�  ����� �
�� ��	��� , ��
� ���
�  
   �
��� �
����RS-485  ������ �������.  
  
  
  
  



��

  

��

  
  

�  ���
�� ����� ������ �������
� ��������	 ��
����� ������� �����
� ,��� ��
��� ��
��� '.  
    

� �	���  �Remote I\O   �	��� ��� ��	��� ������� ����� ������ . 
�� ��� 
��� ����
 	� ���
�– 255    �� ���
��� 
�����  ��	���5-10 �" ��
� �.  

  

�   ��
� 
��� 
���� �
���� ����
��
ETHERNET-TCP\IP , ��� ����� ��� ��
��� ,
  �
���� ���
� ���� 
����RS-232  ��  ��
��� ��
���  ��
� �
��RS-485  . ��

 ������ ��
�� 
�� ��
 ������ ��� �
�.  
  

� � �����
� ������� �
�� �����\ �
��� ��
�� �� ��
���
� ��
� �
.  
  

� �� ��
��� ��
 ���� ���
���
 

�	� ������ ���� ����� - TBOX  ������.  
  

� ����� 
���� ����� ���
�
 ����
� ������ �

��� 
� 
����� �����
 �������  �.  
  
  

 ���  �	��� �
���� ���� ������ �	��	�� ����� ����
� 
����� 
�
� ����
� 
����  ���� 
�	��� �
� �� ����� ����� �	������ ����� ��� ����\ ����� ��

����  ����� 
����.  
  

  ��
��	
 �����

 ����� 
���
  
��
� ��SMS ����� ���� �� 
���� ����  �����

.  
 	 ��� ��� ����� �� ��	��	 �� �����
 �� ��	�� ������ ����
 ����
� ���� ����� ���

 �����

 ����� ����
�.  
  
 	
 ������ ���
� �� ��
�� ������ ������� ��
 ��" �.  

� ����� �����
"��� �� 
�
� �
��� �������
 ������ ������ �����
 �  ���� ����
�� ��� ����� 

��	� �����

  ������� �
�	�� ����� �����.  

  
  
  


 ���'  
 

�����
 ������.  
  
  

����
� ��	��� 
��� ��
���� ,����� 
��� �
��� ��
�� ������ ���
� ,� �
��
�" �
 ����� �

��
� ��� 
��� ���� 
��� �
�
 /�	���� ����� ���� ���
 
��
 ����� �
 �
 .  

����� ����� 
���
�:  

� ������� ����� ��. 

� 

�
���
� �� 

� ��
� ���� ���
 �� ����� �
��. 

  
  
  
  
  



��

  

�


  
  
  

����
 �����  
  

��� ����
�� ��
���� ��� �
��� ������� ����� ���	�� ����� �	�� ������ ����� �� , ���
�  ����� ���� �
� ����� ������ �� ����"���� �� ,�	���� �������� �������� �� ��
	� .

 ����� 
� �
 ����
 ���� �� ������� �� ������� ���� ���
��� �����.  
 ���� ����� ����� ���� ������ 
	���� �
����� ������ ����� ������ 	��� 	���� �
	� �����

�
����� . ����
 ���� ������
 ���� �� ���3 ����  ���	��� ��"AS-MADE " ���  �����

�����
,����� ������  �����
  �� ��	��
 �����
 �� ���� �� ����
 
��	� �����

��
���
 ���� ����
�  ������ �����
 �� ���	��DWG   
 �� �� ������� ����� �
�� ����� ����� �� ���� ��
��� ��
����� �
���� 
��� �������

 ��
����� ����� �
��� 
�
 ��������)�
���� �	���.(  
 ���� 
�� 
���� ������ �
�����"� �	�� ������ ����� �
�
 ��
�, �����
 ���" ��� �	��3 "

����� ���	�� .  
����� ��

�� ���� ��
��� ��
�
� ��
��� ��.  

  
  

� ��� . �����

 ��
�
 /����
  
  
  
 �� ����"����� ���� �
 ����� ��

� �� �
�� ��
���� � , ����� ������� ���� ����� �
���

����� �
 ���	� ��� ���� �
 ,����� �
�� �
�.  
  
  ��
 �
 ���� �������� �������� ����� �
��� �	���� �
 ����� 
����� ������ �� ��
����


��
� �	����.  
  
 �� ��� ������� ��
 , �������� �������  ��� ����� ���� �� ����� ����� ������ �
 ��

���
.  
  
 ����� ������ ���� ����  ��	� �� ����� �� ����� 

���� ������ ��
���� ��
 ������ ���

��� ����� ����  �
���" 	1954  ��

��� ������ ���� ����� ��� �� ���
��� �������
 ������� ���
� ������ ������� .  

  
  
  
  
  
  
  
  

 ----------------------            -----------------------    

              � � � � �                                       �
 ����
� 
���
���  

  
  
  
  
  
  
  



��

  

��

  
  
  
  
  
  
  

���

 ���� �� ���� ��� �����

 ��
�
  
  
  

 
  

______________________            ______________________  
��                                              ��
�� �� '��
�  

  
  

_______________________            ______________________  
             ����   �����                        �� '	���  

  
  

________________________             _____________________  
��            ���
         '��	               	�               ����             �����  

  
  


�
�
  
  

  
� .�	��
/                     ����
� ����
�� �_______________ ________  

                                  ���� �� ��	���� �����
����� �
����� ��  
�����
 ���� ��� �	��� ��  

��
���
� ,                    ���
�� �����
_______________________  
 ��� ���

 ��
 �����
�"                                   ������  

1954 ��� ��	��
���� �� ���� ,  
                   ������
 ��	��
 ���� �	��          _______________________  

������
 
���� �	���� �����	
                  ,          �����  
 ���

 ���
 ����� ���
��  

�� ������"             ������ �����	
 �______________________  
��	���� ���

 .                                              �� ' �����
  

  
  

                                                                        _____________________  
                                                                             �����
 ���  

  
  
� .�		
/�� �	
 ����
 �� ����
"������ ����� ���� ���� ��
� ���	 � .  
  
  
  

  
______________                                                      _____________  

           �����             ����
 �����

  ����
 
  



��

  

��

  
� �

 ���57 – ����� ��� ���  
  
  

57.00   
����
 ����  
  


.  �
�� �
����/�� ���� ,���
�� ���� ���
�� ��� ��� �� ���
�� ����� ���. 
 
�.        ������ ��	����–  

  
�� ��� ��� ��
�� ����� ����
���� ��
����� ���� ����� ��
��� , ��
	��� ������

��
�
 ,������ ������ ���� ���� ,�	�� ��
����� ���� �����  . ������ ���
��� ��
������ ,���
� ��
� ,���� �������"�. 

 
�� ���� ��� �� ��� �����  
����225 �" ���
� ������� �	�� �
���� ������ �

������� �	�� ��� ������ �
���� .  
  
  

�.        ������ ������ 
  

��  
��� ������ ���� ��� �� ������ ��
���� ������ ����� �� ��� �����
������� �������� ,������� ����� 
�
� �
��� ���
�
� ���� ����� ��  
����

�	� �� �������� ���	�� ���
��� ����
. 
  

  
57.01  ���	�� 

  
�
���/ ���
�� ����� ������ ��
 �� ������ ���
��� ������ ���
��� �� ����

����� ������ �	�	� �������.  
  

               
57.02  �������� ��	�– ����  

  
  
.  �������� �
	�� �
���� ����� �
��� ,	� ��� �
 ������ ����� �� ���� ����� ��


��� �� ��� �
���� ,
��� ���� ��� ,��� ����� 
���
 ����� ����.  
  

  �.  ������ ���� ����� ����� ��
����� ��
�� . ����
 ���� 
�
� ����� �� �����
 ���
����� ����� �
�	�� ��� ����� ������ ��
����� ��
� . ��	�� ����� �� ����
� ����

��
����� ,
�	� ����� 
��� ������� ������ ������ ��	��� ��� ����� ����� �
������ �	����.  

  
  �.  ������� �
����� ����
�� ���
�� ,���� �����
�"��������� ���� � , ���� �����
� ����
�

 ����"��
�����" ,� �
"� 
��
� �"����� �.  
  

  	.  �� ��
�
� ����� ����� �	��� ��
���� ���� ������� ������ ����) �	���� ������ 
�
�
���� ����� ������ ( ����	�:  

  
    -  ��������� ���� ����� ��
����  
       ����� ������ 	��� ��� ����30  ��
��� + ����� ��
��� ����� ��� ����� ���

30 ���� �� ��
���.  
  

��      ��������� 
� ���� ����� ��
����  
       ����� 	��� ��� ����� ���30 ��
��� ���� �� , ��
 ���
� ��� �
13 HB 

 ����60-70  ��
��� + ��� ��� ������� ����� ��� ����� ���309  ������
)��	
 	����
 ( ����� ��� �����309 � 
���� �����"������ �.  



��

  

��

                                    
                     � ����� ���� ��� 
��
� ���� ���� ������ ���" �5452.  

  
�.   �� ����� ������ 	���
 ��
�����  ��� ����� �����
� ��� �������20 �" �� ����� �

� ����
	� ����� 
��� 
��� �
 ����� 
���" �1886  ��� 
���� ��
	� �
19 ")3/4 (– 
100%  ��� 
����0.075 ) #200 (– 25% .�� ��� 
����� ������ �����" 
	���� ���� �

������� �
�� �
� �	
������ ����� �
���� �57 . 
 
�.  � 
��
�� ����� ������ ��
����� ��	��� �����"��
����� ��
�� �� ��	�� ���
� � . ��� ��

 �� ������ ����� ���
��� ���
�
 �	��� ����� 
���� ��	���� �����10  ����� ����
��
����� �
��. 

  
   

57.03  ����� ��������� ����	��  
  

.  �� ���� ���� ��� ����	� ����� ����
���� ��
��"������ " ����� ���
	�� ����� ��
���

������� 
	���� ,����
� ������� ����� �����
� ����
� ��
����.  
  

�.   ��
��� ��
����75 �" �
	 ���� ����� �10  , ��
���63 �" �
	 ���� ���� �15. 
  
�.  ����� ��� �� ������� ������ ��
����� , ��
���� ���� ��� ��� ���� 
� - 80 �'. 
  
	.   ����� 	�
 �� �
	�� ���� ��
���� ��
� ���� ��
����� ������ ������� ��
����

������� ��
�����                             .  
  

  �.   ����� �� ����� ���� �����
� ��� ������ ���� ��
����1.0 �' .    
    
  �.  � ����
 �����
� ���� ��
������ ������
�� ������� �
����" �
����� �
��� �

�� ��� ��
	�� ��
���
� ����� ����� ��� ��
 ��
���� �������.  
  

  �.  ��
����� ���� ,��
����� �����/�
�� ��� ���� ������� �	���� ���
� ������
 ,
��
���� �
����� �
��� ����� �� ������ ������ , ������ �
 ���� �
�
� 
�


����
 ������� 
�	� ������� �� ��.  
  

  
57.04  
��� ����	��  

  
  
.   ���	 ���� ���� ����  �	�� ��
����"5/32 , ���� ����� �	�� ��
��� ���� ����� ����� ��

��" ����� ����� �� �
 �������
 ����.  
  

  �.  �� ��
����� ������"����
� ���� � ,���� ���������"� ,�
����� ��� ���� ��� ���
� ���� �
������� ,������
 ����� ����� ����� ��.  

  
  �.  �� ������� ��
����� ��"� ,����
� ��
���� ���� ,����� ������ ����
� �
���� , 
�
�

 ��
������
�� �	��� ��	���� , ��
	�� �	���)���
� ( ������� ��
����� ���� ��
 ����º2.5 º ±40 , ���� ��
	�� �
��� ��� ����0.8 �"��� ����� , ����� ����� 
����


����� ��� �� 
��� ����� ���� ������.  
  

  	.   �	��� ���� �������� ����
� ������� �
����� ����
 �����
� ���� ��
����� �����

�
���/�	���� 	
�� �� ���
�� �����.  

  
   �.  �� �� ������ �	��� ,� ����
 ������ ����� ������ ��
	� �
�
 ����� ���� -20% 

�	� �� ������ ����
� �
����� ,� ������� ������ ��� ����� �	� �� ������ ��������" �
� �	���/� 
��
� ���
 ���� �
"��� ����� ����	� ���� �������� �����
� �.  

    
  �.  ��
� ������ �����
� ������ ������� �	��� ��
���� ���� �����
� ��� ������ ,

 �����
� ��� �������� �
��� �
���� ������ ���� ��    .  



��

  

��

  
  

  
57.05   ��� ���� ����� �� �������� ������ ����  

  
    
 
       .  �����
� �� ������ ���� ��� �� ������ ���� ���� ������� ������ �����")����� ("

 ���
�� �
��� ����

� ���� ��� �
���� ������� �����
�� ���� ����� �������
�������  .  

  
�         .� ���� ������� ���� ����- 60 �"
�
� ��� ��� 	��
� ������ ����� ���� ��� �.  
  

  
57.06  ������� �������  

  
  
.  ������  

  
    -   
���� ������"3  �
��� ����	� ��
� ����� ���� �����"�
�
 " ��	4001T 

���
�
 ���� ���� ���� �� ,���
� 
��� �� ����� ���� �� , ����� ��
�� ����� ����

���������.  

  
    -   
���� ������"2  �
��� ����	� ���
�	� ������ ���� ����"����" , ��� 
���

���
�� ����� 	
��
 ����� ����.  
  

�       .  
��
 ������  
  

     �
��� ����	� ������� ���� ������� 
��
 ������"
.
.� ". ��
��� ������ ���
���
���� ,���������� ��� 
���� �
��� ���� ����� ����� ��� 	.  

  
�        .  ���
� ��
�  

  
  
���� ���� ��
���� ���� ������� ���
�� ��
�"4 ��"�
� � , ����� ������ �
� ��

 	��� ��"�
���" ,��� ���� , 
���� �
��� ����� �
��� ���"4.  
 

  
  

57.07  ����� �
� �����  
  

               
   .     ������ �
�
� ��� ��
���� ����� ���� �� ������ ��
����� ���� ����� 
�
� 
�	��� ����� ,����� ������� ,���� ���	� �
��� ���� ������ ���
� ��� �����.  

                 
               �     .  ��
����� �	��
 �
 ��� ������ �����
�� ��
	�� 
���� ��� ,
��
� �	��  �
��� �


��
����� ��
���
� �� �����
 ���	��� ��
������ 
��
� ��.  
  

               �    .    ����� ����� ���� ���	�24  ��
� ���� ��
� 
���� ��� ����� 
�
� ����
����
��� , �� ��	� 
���� ���� ���	�� ���1.2  �	���� ����)�
	 ( ��
����� ��

������ ������.  
                 

               	    .    ������ ���� ����	������ ���� – ������ 
�
�� ���� ��� 
�
�.  
  

               �   .   � 
��
�� ����� ������ ���� 	�
 ��� ���� ����	� �����" ��
�� �� ��	��� ���
� �
������� ����	�� ������ ����� 
���
 �
���� 
�
 ��
�����.  

  
  �   .    ���� ����	� ����� ��� ��� ,������ ���� 	�
 ��� , ����6 ����� ����.  
  
  

57.08  ��� ������  



��

  

��

  

        .   ���	 ���� ���� �	��� ���� ��� ����
�� ��
����"5/32  ����� ����
� ����� �� �����

�����
 ������� ��
� ������.  
  

�         . ���� ��
����� ������ ���� ��	�� �
��� ����	� ���� ���� ����
�� ����RACI  ,
 ���
�� ������ 
����� 
���� ���
��� �������� ����
�� , �����  �	��  �� ���


����� �	��� ������ ������� �
� ����� ���� 
�����.  
  
 �         .  ����	�  ��� ���
 ����� ���� ����
� �����"������
 " �
���RACI  �
��� ����

�����
��� ��	��.  
  
  

57.09  ���� ������  
  

  
.  ����� ���� ,	�� ���� ����� ,'� ����� ����-20 .  
  

  �.  ������� ������� �� ,����
�� ������� ����� ��� ����� , �� ����� 
���
 ��
�� 
�
������.  

  
�       .   ������� ������� ����� �	�� ,��� ������� �������� ��
��� ��	� ��������
.  
  

 
57.10  ���
��� 
���� �	���  

  
  
 .  ����  

  
    -   �
 ������ ������� ����� ����� ��

���� ������ ������� ��	���� �
���

�	���� ����� 
��� �
���� 
��� ,��
���� ����
 ,��
���
� , 
��� �
���
����� ����	��� ��� �� ����� ������ �
	�� ��� , 
���� 
�	� �
 ���

��
������ 
���� 
�� ��
 �
 ���� ������� ���� �
 �� ����� �.  
  

  
  �.  ��� ������  

  
     -  � �����/ �� �
 ������ ��
� 
��� �� 
���� ������ ��
�� ���� ��� �
��� �


 
��� 
���)�
	�� 
���� ����� �
��� �
	� 
�
( , �
���� �� �
��� 
	����
����� ,���� 
���� ������ 	
��� �		�� 
� ��
���� , �������� ��
��
������.  

  
-          
�� ��	�� ����� 
��� ,����� �
��� ,���� �����"� , �
���� �
�� �����


��
� ��� ����� ����� ���� ������ ������� ,�
	�� ��
� ��� , 
�
������� ����� 	
��� �����. 

  
  �.  ����	� ���  

  
    -  ��
��� ���  
      �� �		��"
�� �
�
� 
���
�� �
�
 ������ ��
����� ������ ���� � ,

��� ��
���
� '	
��� ��		��� ,������� ���� 	
��� ��		�� ��� �	���.  
  

-            ������� ���� �	���� �
��� �����  
  

      -  ������ �� ,�����
� ,������� ,��
���� ,�������� , ������ ����


��� �
����.  

  
      -  ����� ���� ������
��� � ,���� �����"�.  

  



��

  

��


���� ������ ��
�� ���� ��� ����� , 
	����       -  � �
���/ �

�� �
��� ,��
���� ������ ��� ���
�  �� ������� �����20 �" �

�����.  
  

      -   �	��� ��
���� ������ �����
� ��� �	��� ��
���� ������
�������    .  

  
      -  ���� �����

	�� ����	� ����� ���
��� ,�  ��� ��� ������ �����" �

� 
��
�� 
��� ���"��
�
�� 	
�� �.  
  

      -  � ����
 ������ -20% �	��� ��
���� ����
� �
����.  
  

      -   �
��� 
	���� 
��� ����� ������� ������ �
�� ���� ����� �����
�	 �
���� ��"������ �
��� � , ����� �� 
������� ��
����� �� �����

��.  
                                         

-          ����� ��
��� ��
���� 
��� , 
	���� 	
��� ����� ������ ������ ����� �

������� ���� , �
�� ����� ������ ���� ����� ��  

�� ��� ���� 
����

�
	�� 
����� ����� �� �����.  
  

  
  	.  �������� ������  

  
    -  ������  
      ����� ����
�� ���� ��	���� �		�� ,���	�� �����
 �� ���� �
��� , �
���

���
 ,��	
��
 ,�������� ����� ����
.  
  

                        -           
��
 ������  
                                      ��� 
���� �
��� ���� �� ������ ����� �� ������ ��	���� �		��

������.  
  

�� ���
� ��
� 
         ��� ���� �� ������ ����� �� ������ ��	���� �		�� , 	���"��
�� "

��������
� ,�
��� ���� , 
���� �	�� 
���� ���
� ���"4  

��� �� ��� �����
������� �
�� .������� ���� 
	���� 	
��� ����� �
��� ����  
���.  

             �          .�
���� ��� �� ��� ���   
  

   -              ��� ��� �� ��
���� ����� 

�� ��� ������ ������ �	���� 		���  
                                    ������ ������� ,������ ���� ������ ,��
�� ���� ��� �
 ������ , ������

��� ������� �
����� ���� ����� ��
� ���
�
� ������������� �	�� �
� ,
���
 �� �
���� ����
� ������� ����� �����
� ����
� �
����.  

  
                            -       
��� ��	��� �� ,� ��� ����� �
��� ��� ����� ' �	��� 
���� ����� ����	

�� ������.  
                         

                            -       
��� 
 ���� ������ ������ ��
��� �� �� 
���� ' 
	���� 	
��� �����
������� ���� ,�
�� �
���� ������� �	�� ��� �� �� ��� 
���� 
���/ ����

 ��
� �� ������ �	���� ���� ���� �
���� 	
��� �����.        
                                   

                              
    

   �.    ����� �� ������ ����")��� (��� ����  
  

    -  ������ ��	���� 		�� .
��� ��	��� �� �
 

�� ��� ����� 
���� ,������ ,
������ ,�����
� ,���	��� �����
� ,��
���� �����
 , ������ ����� ����
��
���
� ,� �
���� �����
� ���� �����
� ��� ��
����� ����"�
���� " ���



��

  

��

��� �����������- �����
�)����
� �� �
� ( �
� ��� ���
	
��� ��		��� �������� ������ ����.  

  
    -  ��� ������� ��
����� ���� �� -��
��� ����� �������� 	� �����
� ,

� ��� �		��" 
	���� ��
����� �� ������ ������� �
���� ������ ��
���� 

������� ����.  

  
    -   ���� ���� 
��� ���
�� ���� ��� 	��
 ���� ������� ���� ���
� �� ������

������� �������� ,� ����� 
��/ ������ 
��� �� ����� ���� ��� ����� �

 ����� ��
��� �
 ����) ��
��� ����"6 – "3.(  

  
  
  � .  ��� ������  

  
   -         �� �		�� ���
���� ������� 
	���� ����� ��
��� ���� ����
�� �" ���� 


������� ������� ,������ ���� 
�� , 
����� ������ 
���� ���� 
��
 �� ������� �
���� ��� ����
�� ����
 ��	�� ���� �
	� ��� ������� �����

������ ��.   
  
-           ������� ���� �	���� �
��� �����  
 

 -            �� �
���� 
	����  ����� ��
��� ��� ���
��������� �
�.  
  

             -            ����
��� 	��� ����
� �����
 ����� ������ �������� ������.  
  

           -             ����� ������� ����
����� ��� ���
� ��� ��	�� , �
���� 
	����
�������� ���
�� �
���    .  
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